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DIRECTIVA CONSILIULUI
din 18 iulie 1978
privind calitatea apelor dulci care trebuie sa fie protejate sau
imbunététite pentru a se intretine viafa piscicola (78/659/CEE)

CONSILIUL COMUNITATILOR EUROPENE,

avand in vedere Tratatul de instituire a Comunitatii Economice Europene, in special art. 100 gi 235,

avéand in vedere propunerea Comisiei,

avand in vedere avizul Parlamentului European’,

avéand in vedere avizul Comitetului Economic si Socia/z,

intrucét protectia si imbunététirea mediului necesitd masuri concrete pentru protejarea apelor impotriva poludrii,
inclusiv a apelor care pot intretine viata pegtilor de apa dulce;

intrucét este necesar ca din punct de vedere ecologic si economic sa se protejeze populatiile piscicole impotriva
consecintelor daunéatoare care rezultd din evacuarea de substante poluante in apd, ca de exemplu reducerea numarului
de pesti apartindnd anumitor specii i chiar, in anumite cazuri, disparitia unui numér de astfel de specii;

intrucét programele de actiune ale Comunitétilor Europene in domeniul mediului din 1 973° sidin 1 977* prevad ca
obiectivele de calitate s& fie stabilite in cooperare, prin stabilirea diverselor cerinte pe care trebuie sé le indeplineascé un
mediu, intre altele, prin definirea parametrilor pentru apd, inclusiv pentru apele care pot intretine viata pestilor de apa
dulce;

intrucét neconcordantele dintre prevederile deja existente sau in pregaétire in statele membre privind calitatea apelor
capabile s& intretina viata pesgtilor de apa dulce poate crea conditii inegale de concurentd, afectédnd astfel in mod direct
functionarea pietei comune; intrucét legislatia din acest domeniu trebuie armonizatd, dupa cum se prevede la art. 235 din
Tratat;

intrucat armonizarea legislativa trebuie insotita de o activitate comunitard avénd drept scop realizarea, prin adoptarea
unor prevederi cuprinzétoare, a unuia dintre obiectivele Comunitétii din domeniul protectiei mediului si al imbunatatirii
calitatii vietii; intrucéat trebuie adoptate anumite prevederi speciale in acest sens; intrucat, deoarece competentele
executive necesare pentru atingerea acestui scop nu au fost prevéazute in Tratat, trebuie invocat art. 235;

intrucét, pentru a se atinge obiectivele prezentei directive, statele membre trebuie sa desemneze apele care intra sub
incidenta acesteia si trebuie s& stabileascé valorile limitd corespunzand anumitor parametri; intrucét trebuie sa se ia
masuri pentru a se asigura ca apele astfel desemnate se conformeaza acestor valori in termen de cinci ani de la
desemnare;

intrucét trebuie sa se prevada ca apele capabile sé intretina viata pestilor de apa dulce s& fie conforme, in anumite
conditii, cu valoarea parametrilor relevanti, chiar dacd un anumit procent din probele prelevate nu respecté limitele
specificate in anexa;

intrucét, pentru a se asigura cd se controleaza calitatea apelor capabile s& intretina pestii de apa dulce, trebuie sé se
recolteze un numar minim de probe si s& se efectueze masurarea parametrilor stabiliti in anexa; intrucéat o astfel de
recoltare de probe poate fi redusa sau suspendata in functie de calitatea apei;

intrucét statele membre nu pot sé controleze anumite circumstante naturale si trebuie, prin urmare, sé se prevadé
posibilitatea derogarii de la prezenta directiva in anumite cazuri;

intrucat progresul tehnic si stiintific poate impune adaptarea rapidd a anumitor norme prevézute in anexa la prezenta
directiva; intrucét, pentru a se facilita introducerea masurilor cerute in acest scop, trebuie stabilitd o procedura prin care
sd se instituie o cooperare strénsa intre statele membre si Comisie in cadrul unui Comitet pentru adaptarea la progresul
tehnic si stiintific,

ADOPTA PREZENTA DIRECTIVA:

Articolul 1

1. Prezenta directiva reglementeaza calitatea apelor dulci si se aplica acelor ape desemnate de catre statele membre
ca necesitand protectie sau imbunatatiri pentru a intretine viata piscicola.

2. Prezenta directiva nu se aplica apelor din iazurile naturale sau artificiale folosite pentru cresterea intensiva a
pestelui.

3. Scopul prezentei directive este de a proteja si imbunétati calitatea acelor ape dulci statatoare sau curgatoare care
ntretin sau care, daca poluarea ar fi redusa sau eliminata, ar putea intretine viata pestilor care apartin:

- speciilor autohtone cu mare diversitate naturala sau

- speciilor a caror prezenta este considerata oportuna in scopul gospodaririi apei de cétre autoritatile competente ale
statelor membre.

4. Tn sensul prezentei directive:

- ape salmonicole reprezinta apele care intretin sau pot deveni capabile de a intretine viata pestilor apartinand unor
specii precum somonul (Salmo salar), pastravul (Salmo trutta), lipanul (Thymallus thymallus) si pestele alb (Coregonus),



- ape ciprinicole reprezinta apele care intretin sau pot deveni capabile de a intretine viata unor pesti apartinand
ciprinicolelor (Cyprinidae) sau altor specii, cum ar fi stiuca (Esox lucius), bibanul (Perca fluviantilis) si tiparul (Anguilla
anguilla).

Articolul 2

1. Parametrii fizici si chimici aplicabili apelor desemnate de statele membre sunt prezentati in anexa I.
2. In vederea aplicarii acestor parametri, apele sunt impartite in ape salmonicole si ape ciprinicole.

Articolul 3

1. Statele membre stabilesc valori pentru parametrii din anexa |, in cazul apelor desemnate, in masura in care exista
valori n coloana G sau in coloana |. Aceste valori trebuie sa fie conforme cu observatiile din fiecare din aceste doua
coloane.

2. Statele membre nu pot stabili valori mai putin stricte decat cele prezentate in coloana | din anexa | gi se angajeaza
sa respecte valorile din coloana G, luand in considerare principiul stabilit la art. 8.

Articolul 4

1. Statele membre desemneaza, initial Tn termen de doi ani de la notificarea prezentei directive, apele salmonicole si
apele ciprinicole.

2. Statele membre pot face ulterior desemnari suplimentare.

3. Statele membre pot revizui desemnarea anumitor ape ca urmare a aparitiei unor factori neprevazuti la data
desemnairii, ludnd in considerare principiul stabilit la art. 8.

Articolul 5

Statele membre adopta programe pentru a reduce poluarea si a asigura ca apele desemnate se conformeaza in
termen de cinci ani de la desemnarea lor conform art. 4 atat cu valorile stabilite de statele membre conform art. 3, cat si
cu observatiile din coloanele G si | ale anexei I.

Articolul 6

1. Pentru punerea in aplicare a art. 5, apele desemnate se considera conforme cu prevederile prezentei directive daca
probele din aceste ape, recoltate la frecventa minima specificata in anexa |, in acelasi loc de recoltare si pe o perioada
de 12 luni, arata ca apa respecta atat valorile stabilite de catre statele membre in conformitate cu art. 3, cat si
observatiile din coloanele G si | ale anexa |, pentru:

- 95% dintre probele pentru parametrii: pH, CBO5, amoniac neionizat, amoniu total, nitriti, clor rezidual total, zinc total
si cupru dizolvat. Daca frecventa de recoltare este de sub o proba pe luna, atat valorile mentionate anterior, cat si
observatiile se respecta pentru toate probele,

- procentele din anexa |, pentru parametrii: temperatura si oxigen dizolvat,

- concentratia medie stabilitd pentru parametrul substante solide in suspensie.

2. Nerespectarea valorilor stabilite de statele membre in conformitate cu art. 3 sau observatiile din coloanele G si | ale
anexei | nu se ia in considerare la calcularea procentelor prevazute la alin. (1) daca sunt consecinta inundatiilor sau a
altor dezastre naturale.

Articolul 7

1. Autoritatile competente ale statelor membre efectueaza operatii de recoltare cu o frecventd minima indicata ih anexa
l.

2. Daca autoritatile competente constata ca in cazul calitatii apelor desemnate valorile sunt mult mai ridicate decat ar
rezulta din aplicarea valorilor stabilite Th conformitate cu art. 3 si cu observatiile din coloanele G sau | ale anexei |,
frecventa recoltarilor poate fi redusa. Daca nu exista poluare sau nu exista nici un risc de deteriorare a calitatii apelor,
autoritatile competente interesate pot decide ca nu este necesara recoltarea de probe.

3. Daca recoltarea de probe arata ca nu se respecta o valoare stabilita de un stat membru in conformitate cu art. 3 sau
cu o observatie din coloanele G sau | ale anexei |, statul membru stabileste daca acest lucru este rezultatul hazardului, al
unui fenomen natural sau al poluarii si ia masurile corespunzatoare.

4. Autoritatea competenta din fiecare stat membru stabileste punctul exact de recoltare, distanta dintre acest punct si
cel mai apropiat punct de evacuare a poluantilor si adancimea la care se recolteaza probele, in functie de conditiile
specifice de mediu.

5. Anumite metode analitice de referintd pentru parametrii respectivi sunt prezentate in anexa |. Laboratoarele care
utilizeaza alte metode se asigura ca rezultatele obtinute sunt echivalente sau comparabile cu cele specificate in anexa |.



Articolul 8

Punerea in aplicare a masurilor adoptate in temeiul prezentei directive nu trebuie in nici un caz sa duca, fie direct sau
indirect, la cresterea poluarii apelor dulci.

Articolul 9

Statele membre pot adopta oricAnd masuri mai stricte decat cele stabilite in prezenta directiva pentru apele
desemnate. Statele membre pot de asemenea adopta prevederi referitoare la alti parametri decat cei prevazuti in
prezenta directiva.

Articolul 10

Daca apele dulci trec de sau formeaza frontierele naturale dintre statele membre si daca unul din state are in vedere
desemnarea acestor ape, statele respective se consulta pentru a determina intinderile de apa carora li se aplica
prezenta directiva, precum si consecintele care decurg din obiectivele de calitate comune; aceste consecinte se
determina, dupa consultari oficiale, de fiecare stat implicat. Comisia poate participa la deliberari.

Articolul 11

Statele membre pot deroga de la dispozitiile prezentei directive:

(a) In cazul anumitor parametri marcati cu (0) in anexa |, din cauza conditiilor meteorologice sau geografice
exceptionale;

(b) cand apele desemnate trec printr-un proces de imbogatire naturala cu unele substante, astfel incat nu se mai
respecta valorile specificate in anexa I.

Tmbogét,irea naturala reprezinta procesul prin care o anumita intindere de apa primeste, fara interventia umana,
anumite substante din sol care sunt continute de acesta.

Articolul 12

Modificarile necesare pentru a adapta la progresul tehnic si stiintific:
- valorile G pentru parametri si
- metodele de analiza din anexa | se adopta in conformitate cu procedura stabilita la art. 14.

Articolul 13

1. Pentru atingerea obiectivului prevazut la art. 12, se constituie un Comitet de adaptare la progresul tehnic si stiintific
(denumit in continuare "comitetul"), alcatuit din reprezentanti ai statelor membre si prezidat de un reprezentat al
Comisiei.

2. Comitetul adopta regulamentul de procedura.

Articolul 14

1. Daca trebuie urmata procedura prevazuta in prezentul articol, comitetul este sesizat de presedinte, fie la initiativa
acestuia, fie la cererea reprezentantului unui stat membru.

2. Reprezentantul Comisiei inainteaza un proiect cu masurile ce urmeaza sa fie adoptate. Comitetul isi da avizul cu
privire la acest proiect in termenul pe care pregedintele il poate stabili in functie de urgenta subiectului in cauza.
Comitetul hotaraste cu o majoritate de 41 de voturi, voturile statelor membre respectand ponderea stabilita la art. 148
alin. (2) din Tratat. Presedintele nu participa la vot.

3. (a) Comisia adopta masurile preconizate daca acestea corespund avizului Comitetului.

(b) Daca masurile luate Tn discutie nu corespund avizului comitetului, sau Tn absenta avizului, Comisia Tnainteaza
Consiliului, fara intarziere, o propunere cu privire la masurile ce trebuie adoptate. Consiliul hotaraste cu majoritate
calificata.

(c) Daca, in termen de trei luni de la data inaintarii la Consiliu, acesta nu se pronunta, masurile propuse sunt adoptate
de Comisie.

Articolul 15

In vederea aplicarii prezentei directive, statele membre furnizeaza Comisiei detalii privind:
- apele desemnate in conformitate cu art. 4 alin. (1) si (2), intr-o forma sintetizata,

- revizuirea desemnarii anumitor ape in conformitate cu art. 4 alin. (3),

- prevederile stabilite pentru a se fixa noi parametri in conformitate cu art. 9,

- aplicarea derogarilor de la valorile din coloana | a anexei .



n general, statele membre furnizeaza Comisiei, la cererea justificatd a acesteia, orice informatii necesare aplicarii
prezentei directive.

Articolul 16

1. Statele membre supun spre examinare Comisiei, in termen de cinci ani de la desemnarea initiala in conformitate cu
art. 4 alin. (1) si apoi la intervale regulate, un raport detaliat asupra apelor desemnate si a caracteristicilor de baza ale
acestora.

2. Cu acordul prealabil al statului membru respectiv, Comisia publica informatiile obtinute.

Articolul 17
1. Statele membre pun in aplicare legile, reglementarile si prevederile administrative necesare, in conformitate cu
prezenta directiva, la doi ani de la notificarea acesteia. Statele membre informeaza imediat Comisia n aceasta privinta.
2. Statele membre aduc la cunostinta Comisiei textul principalelor dispozitii de drept intern pe care le adopta in
domeniul reglementat de prezenta directiva.
Articolul 18
Prezenta directiva se adreseaza statelor membre.

Adoptata la Bruxelles, 18 iulie 1978.

Pentru Consiliu
Presedintele

M. LAHNSTEIN
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2J0 C77,30.03.1977, p. 2.
33J0C112,20.12.1973, p. 3.
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ANEXA |
LISTA PARAMETRILOR
T T T T T
T 1
| | Ape salmonicole | Ape ciprinicole |Metode de analizé|Frecventa
minimél
| Parametru I T I T I sau control |de recoltare
si | Observatii
| G | I G I | misurare
| _ ' ' : :
I I
1. Temperatura |l. Temperatura misuratd in aval de un | Termometria | S&ptémanal,
A se evita variatiile
(=C) |punct de evacuare termicd (la marginea | |atét in aval
si |foarte bruste ale
| zonei de amestec) nu trebuie s& depiseascd | |cat si in
temperaturii
|temperatura apei neafectate cu mai mult | | amonte de
|de: | |punctul de
| | 1,5eC |  3-cC | |evacuare
|perogirile limitate ca arie geografici pot |
|fi stabilite de statele membre in anumite |
|conditii dacd autoritatea competentd poate |




|dovedi c& nu au consecinte diunitoare
|asupra dezvoltirii echilibrate a
|populatiei piscicole.

|2. Evacuirile termice nu trebui si duci la
|o crestere a temperaturii in aval de
|punctul de evacuare termic# (la marginea
|zonei de amestec) de mai mult de:

I

| | 21,5 (0) | | 28 (0)

| | | 10 (0) | | 10 (0)
|Limita de 108C se aplicd doar perioadei
|de reproducere a speciilor care au nevoie
|de apd rece pentru reproducere si doar
|acelor ape care contin astfel de specii.
|Limitele de temperaturd pot fi totusi

|depésite pe un termen de 2% din perioada.

|

I T T I

I
|2. Oxigen
putin|
dizolvat

(mg/1 02)
reprezentativa

data |

|
|
|50% => 9 |50

$ =>9 |50% => 8 |50% => 7 |Metoda Winkler
|100% => 7|Céld |100% => 5]|cand |sau electrozi
| concentratial |concentratia|speciali (metoda

|| |de oxigen | |de oxigen |electrochimica)
| | | scade sub 6 | | scade sub 4 |

| | |mg/1, | [mg/1, |

| | |statele | |statele |

| I |membre pun | |membre pun |

| |in aplicare | |in aplicare |

| I |prevederile | |prevederile |

| |art. 7 alin.| |art. 7 alin.|

| | | 3 | |3 |

| |Autoritatea | |2rutoritatea |

| | competentd | | competents |

| | | trebuie s& | | trebuie s3 |

| | |se asigure | |se asigure |

| | |c& aceastd | |c& aceastsd |

| | |situatie nu | |situatie nu |

| |are | |are

|Lunar, cel

|o proba

|pentru
|conditiile de
|cantitati

| scdzute de
|oxigen la

| recoltdrii
|Totu$i, céand
| suspecteazs
|variatii

| importante,

| recolteazid
|minimum doud
|probe pe zi.
|

|



| |consecinte | |consecinte |

| | asupra | | asupra |
|
| |dezvoltdrii | |dezvoltarii |
|
| |echilibrate | |echilibrate |
|
| |a populatiei| |populatiei |
|
| |piscicole. | |piscicole. |
| I | | | | |
I T |I T T T T
3. pH | le -9 " | |6 - 9 (0)" |calibrarea | Lunar
|
| | | | |electrometricé cu
|
| | | | |ajutorul a doud |
|
| | | | |solutii cu valori|
|
| | | | | |de pH cunoscute, |
| | | | |de preferintd la |
|
| | | | |limitele si in |
|
| | | | | apropierea |
|
| | | | |pH-ului misurat |
| I | | | | |
I T |I T T T T
4. substante  |<= 25 (0) | |<= 25 (0) | |Filtrare printr-of
Valorile indicate
solide in | | | | | membrang
reprezintad |
suspensie | | | | |filtrantd de 0,45]
concentratii medii |
(mg/1) | | | | |pm sau uscarea |
si nu se aplica |
| | | |prin centrifugare]
substantelor solide |
| | | | (timp de cel |
in suspensie cu |
| | | | |putin cinci
proprietdti chimice |
| | | | |minute, la o |
nocive Inundatiile |
| | | | |acceleratie de |
pot duce la |
| | | | |2800 - 3200 g) 1a
concentratii |
| | | | |1052C si |
deosebit de mari |
| | | | |cantdrire. |
I | } i i I i
| I
5. CBOs |<= 3 | |<= 6 | |Determinarea 0,
|
(mg/1 0z) | | | | |prin metoda

| | | | |Winkler inainte |
| | | | |si dupd cinci |
I | | | |zile de incubatie]
| | | | |in intuneric |

| | | | |complet la 20 + |



|1DC (a nu se
| inhiba
|nitrificarea)

6.|Fosfor totall
in cazul lacurilor cu |
(mg/1 P) |
o adancime medie intre |

18 si 300 m, se aplica |

urmdtoarea formulda: |

|
- r 11

z | Il

L <= 10 — [1+\|T(w) ||

L J|
unde: |

L = cantitatea

exprimatd ca mg P per |

metru pdtrat de
suprafata a lacului |

intr-un an

7 = addncimea medie a |

lacului in metri |

T(w) = timpul teoretic |

de reinnoire a lacului |

in ani |

In alte cazuri, se pot |
aplica orientativ |

valorile limitd de 0,2 |

mg/1l pentru apele |
salmonicole si 0,4 mg/l|
pentru apele |

ciprinicole, exprimate |

ca PO;, pentru a se |

reduce eutrofizarea. |

| Spectrofotometrial

|prin absorbtie

|moleculard

|

|

I
7. Nitriti |<= 0,001

(mg/1 NO) |

!

| Spectrofotometrial

|prin absorbtie

|moleculard



I
8. Compusi |

| ? | | ? |Analiza |
Analiza organoleptica |
fenolici | | | | |organoleptica

se face doar daca se |
(mg/1 CeHsOH) | |
suspecteazd prezenta |

compusilor fenolici |
|

I I
| |

I
9. Hidrocarburi |
Analiza vizuald se face]

|Analizé vizualad

de origine | | |Analiz&

in mod regulat o data |

petrolierd | | | | |organoleptica
pe lund, iar analiza |

organolepticd doar dacéI

se suspecteaza prezenta|

hidrocarburilor
|

I
10. Amoniac |<= 0,005
Valorile amoniacului |

| Spectrofotometria|Lunar

neionizat | | | | |prin absorbtie
neionizat pot fi |
(mg/1 NH;) | | | | |moleculard |
depdsite sub forma unor|

| | | folosind |

varfuri minore in |
timpul zilei I |
I I
I
I I
I

|Pentru a se diminua riscul de toxicitate

|albastrul de
| indofenol sau
|metoda Nessler
|asociatd cu

|determinarea

|datorat amoniacului neionizat, de consum de |pH-ului si a |

|oxigen datorat nitrific&rii si eutrofizdrii, |temperaturii |

|concentratiile de amoniu total nu pot depdsi |

|valorile: | |

I
11. Amoniu |<= 0,04 |<=1° | <= 0,2 |<=1* |
total I | I I I I I
(mg/1 NHs) I I I I I I
| I | | | | |

I I II | I I I
12. Clor | |<= 0,005 | |<= 0,005 |Metoda DPD | Lunar
Valorile I |

rezidual total | | |

corespund unui pH = 6 |

(mg/1 HOCI1) [ | | |
Se pot accepta

| (dietil-p-fenil |
|endiaming) |

I I I I I
ridicate de clor total |

dacd pH-ul este mai |

concentratii mai |



ridicat |
| | | | | |

13I Zinc total | |<: 0,3 | |<: 1,0 |Spectrofotometria|Lunar
Valorile I corespund |
| | | | |prin absorbtie |
unei duritati a apei de|
| | | | |atomicé |
100 mg/1 CaCoOs |
I I I | |

In cazul unor duritdti |
intre 10 si 500 mg/1 |

valorile limit4 |

corespunzdtoare se |

gdsesc in anexa ITI. |

I I I I I I
| |

T
14. Cupru | <= 0,04 | | <= 0,04 | | spectrofotometria| Lunar
Valorile G corespund |
dizolvat | | | | |prin absorbtie
unei duritdti a apei de|

| | | |atomica |

100 mg/1 CaCos |
In cazul unor duritdti |

intre 10 si 300 mg/l |

valorile limita

corespunzdtoare se |
I I I | |

gdsesc in anexa II. |

|1 Variatiile artificiale afe pH-ului fatd de valorile apei neafectate nu trebuie sa
depdseascd * 0,5 dintr-o unitate de |

|pH cu limite situédndu-se intre 0,6 si 0,9, cu conditia ca aceste variatii sd nu mdreasca
nocivitatea substantelor

prezente in apda.

? Compusii fenolici nu trebuie s& fie prezenti intr-o concentratie care sa afecteze
nefavorabil gustul pestilor.
® Produsele de origine petrolierd nu trebuie s3 fie prezente in apd in cantitdti care si:

- formeze o peliculd vizibild pe suprafata apei sau sd formeze depuneri pe fundul bazinelor
rdurilor si lacurilor,

- confere pestelui un gust detectabil de "hidrocarbura",

- producd efecte daundtoare pestilor.

“ In anumite conditii geografice si climatice deosebite si mai ales in cazul unor temperaturi
scdzute ale apei si al

|nitrificérii reduse sau atunci cand autoritatea competentd poate dovedi cd nu existd
consecinte nocive pentru

|dezvoltarea echilibratd a populatiei piscicole, statele membre pot stabili valori mai mari de
1 mg/l.

L

Observatii generale:

Trebuie remarcat faptul ca valorile parametrilor continute Tn prezenta anexa pornesc de la ipoteza ca ceilalti parametri,
mentionati sau nu in prezenta anexa, sunt favorabili. Aceasta inseamn4, in special, c& concentratiile altor substante
nocive sunt foarte scazute.

Daca doua sau mai multe substante nocive sunt prezente in amestec, efectele de interdependenta (aditive, sinergice
sau antagoniste) pot fi considerabile.

G = orientativ,

| = obligatoriu

(0) = sunt posibile derogari in conformitate cu art. 11.



DETALII PRIVIND ZINCUL TOTAL $I CUPRUL DIZOLVAT

(Vezi anexa |, nr. 13, coloana "Observatii")

Zinc total

Concentratiile de zinc (mg/l Zn) pentru diferite valori ale

duritatii apei intre 10 si 500 mg/l CaCOs

ANEXA Il

Duritatea apei (mg/l CaCOs)
10 50 100 500
Ape salmonicole (mg/l Zn) 0,03 0,2 0,3 0,5
Ape ciprinicole (mg/l Zn) 0,3 0,7 1,0 2,0
Cupru dizolvat
(Vezi anexa |, nr. 14, coloana "Observatii")
Concentratiile de cupru dizolvat (mg/I Cu) pentru diferite valori
ale duritatii apei intre 10 si 300 mg/l CaCO3
1
Duritatea apei (mg/l CaCOs) |
10 50 100 300
mg/1l Cu 0,022 | 0,04 0,112 |

0,005" |
1

! Prezenta pestilor in ape care contin concentratii ridicate de cupru poate |

indica o predominare a complexelor organo-cuprice dizolvate




